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戊 巴 比 妥 钠 麻 醉 下 正常 猕猴 的 心脏 
收缩 时 间 间 期 分 析 


李 返 焉 ” 陈 国 珍 陈 活 虎 。 刘 超然 


昆 明 医 学 院 心 血管 猎 基 础 理论 研究 组 ) 


心脏 的 收缩 时 间 间 期 (Sy:tolic time interval 简称 ST1) 是 临床 上 用 以 判定 心 胜 功 
能 状态 的 无 创伤 性 答 查 方 法 之 一 。 动物 实 验 研究 中 的 应 用 尚 少 。 狂 铬 (Macaca mulatta)， 
的 SITI 未 见报 导 ， 近 年 来 将 猴 用 于 心血 管 疾病 的 实验 研究 逐渐 增加 ， 寻 求 无 创伤 性 心 功 
能 检查 技术 以 促进 实验 研究 的 发 展 ， 已 为 人 们 所 重视 。 现 将 对 40 例 正常 狂 钦 在 皮 巴 比 习 
钠 麻 醇 下 的 5TI 值 报告 于 后 。 


一 、 实 验 动 物 与 实验 方法 


选用 狗 猴 40 只 ， 其 中 肉 猴 13 上 只， 雄 铬 27 上 只 ， 年 龄 为 1.5 一 8 岁 ， 经 半年 分 乱 饲养。 
并 经 体检 、 血 脂 分 析 和 心电图 检查 等 证 实 为 健康 将 后 ， 以 成 巴 比 妥 钠 25 豪 克 / 公 斤 进行 
静 有 号 注射 麻醉 ， 用 XG 一 2 型 心脏 功能 综合 检查 仪 同步 记录 心电图 、 心 音 图 、 心 尖 博 动 
图 及 颈 动脉 耿 博 图 。 心 电 图 只 描记 第 二 标准 导 联 ， 心 音 图 的 徽 音 器 及 心 央 溥 动 的 换 能 器 
则 放 于 心 尖 区 ， 颈 动脉 博 动 图 的 换 能 器 放 于 右 颈 总 动脉 请 动 处 。 猴 轴 定 于 去 侧 下位 ， 恩 
定 各 换 能 器 后 ， 连 续 记录 10 个 以 上 的 心动 周期 ， 纸 速 为 50 毫 米 /! 秒 ， 选 择 5 个 图 形 清楚 
的 心动 周期 测定 3TI 各 间 期 的 时 间 ， 测 定 方法 依 Wayne (1973) 专著 中 所 定 的 方法 ， 潮 
定 以 下 间 期 及 计算 比值 ， 

电机 械 收 缩 了 时 间 {五 lectromechanical time 简称 EMT)} 

机 械 收 缩 时 间 (Mechanical systolic Time 简称 MST) 

真正 机械 收缩 时 间 【True mechanical systolic Time 简称 TMST)Y 

左 室 射 轩 时 间 (Left-ventricular ejection time 简称 LYET) 

射 刀 前 期 (Pre-election period 简称 PEP) 

电机 械 延 迟 时 间 {Electromechanical delay time 简称 EML) 

等 容 收 缩 时 间 (Isovolumic contraction time 简称 IYCT) 

快速 充 至 期 {Rapid filling wave 简称 RFW) 

慢 速 充 盘 期 《Slow fillins wave 简称 SFW) 


本 文 1881 年 6 月 20 晶 收 到 ， 
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A 波 时 间 《A_ wave time， 简 称 AWT) 


动物 学研 党 


及 波幅 度 外 《人 wave %) 


计算 以 下 比值 ，PEP/LVETy IVCTILVET 及 SFWI/REW,、. 


(一 ) 猕 狠心 电 图 、 心 音 图 、 心 尖 博 动 图 及 颈 动 脉 脉 博 图 的 特点 ， 


二 、 实 验 结 采 


心电图 的 特点 已 另外 报告 ， 心 音 图 均 未 见 生 理性 杂音 。 
旦 单 峰 者 最 多 ， 共 30 例 〈75%) 见 图 1， 收编 末 期 高 平 顶 者 2 例 (5%) 见 图 2; 收缩 
末期 膨 出 者 5 例 〈12.5%) 。 未 见 全 收缩 期 高 平 顶 者 。 心 尖 博 动 图 中 射 血 波 上 升 支 有 切 
迹 者 13 例 (〔32.5%)》 见 加 4， 下降 支 有 切 迹 者 9 例 (22.5% ) ， 
葬 〈17.5%) 见 图 3。 
颈 动 脉 脉 博 图 中 ， 以 单 峰 型 居多 ， 共 26 例 (65%) 见 图 3 ， 即 击 波峰 有 冲 切 者 8 鲍 


(20%) 出 图 1，2， 明 显 旺 双 贬 型 考 6 例 (15%) 见 图 4 。 


心 尖 捕 动 图 中 ， 心 室 收 缩 波 


下 点 融合 于 A 波 者 7 


《二 ) 猕猴 STI 的 各 主要 间 期 及 比值 ， 见 表 (1) 。 由 表 (1) 可 见 奴 猴 的 LYET、 
EMT、MST、TMST 时 间 均 较 肉 猴 略 长 ， 而 PEP、IVCL，EML 则 礁 效 覆 短 于 肉 猴 ， 
但 均 无 统计 上 的 明显 差异 。 是 否 由 于 雄 猴 的 活动 性 大 于 雄 猴 所 致 ， 有 待 进一步 研究 。 


表 1 


EMT 《毫秒 ) 
MST 《给 秒 ) 
TMST ( 北 秒 》 


LVET 〈 带 秒 ). 


PEP 《毫秒 ) 
EML (毫秒) 
iYCT 《毫秒 ) 
RFW 【毫秒 ) 
5kW 《【〈 训 秒 } 
和 AWT (毫秒 ) 
A wavr (%) 
PEP7LYET 
IVCYALVYET 
STW/REW 


猕猴 3T1 各 间 期 及 比值 的 正常 值 ( 革 二 3D) 


堆 


获 (27 只) 


246。7 土 30,6 
217,9 + 28.4 
230.0+28.6 
197 ,427.4 
49.3+7.2 
38.7 + 5.7 
20.5£6,7 
33,3 圭 9.0 
50.5+19.2 
507 + B32 
7.8+2.5 
0.252 + DDd2 
0.109+0,.044 


1.48+ 0.21 


一 一 WY 
st 讨 


上 内 


次 《15 只 ) 


241.8t3B.8 
211.5+29.6 
225.0 二 33.1 
190.7 土 30。5 
50.0 士 .8 
30.0+7.8 
30.B+t 47 


30.8 8, 


. 46.7 十 18.4 


S58 3,.21 
7.9+1.9 
D.268+t0,.0.9 
0.112+0.L2D 


1,.49+0,10 


Pe en ee ep" 


论 


245,0 + 32,5 
2315.9+ 049.5 
228,4 土 0.6 
195.8 三 29.0 
49,8+7T.v 
mI,1+6.b 
20.6+6,2 
va t0.0 
49.0+ 10.24 
5。7 汤山 
B+2.1 
0.237 圭 4.04d3 
17 £0.006 


.A485+ LL,15 


计 《40 只 ) 





STI 是 近年 来 发 展 的 一 种 无 侧 伤 性 心脏 功能 检查 方法 。 临 床 工作 中 ， 国 内 外 正 往 广 
泛 应 用 (Wayns 1973，Lowis 等 1977，Weissier 1977， 藏 瘟 民 等 1980a 1980b， 朱 妙 


3 其 总 运 王 等 ” 戊 巴 此 妥 钠 麻 藤 下 汇 常 就 猴 的 心脏 收缩 时 间 阅 期 分 折 1 


章 等 1980) 。 最 近 陈 锁 明 等 (1980) 将 此 法 引入 实验 研究 ， 尚 未 见 有 关于 狗 猴 311 的 报 
时。 本文 第 一 次 较 完 整地 报导 40 例 健康 猕猴 的 53TI ， 为 研究 猕猴 的 心脏 功能 及 心血 管 疾 
病 提 供 了 重要 参数 。 

将 猕猴 的 STI 与 家 免 ( 陈 饥 明 等 1980) 及 人 类 《 朱 妙 章 等 1981) 的 数值 相 比 〈 见 表 
2 ) ， 各 项 指标 均 介 于 免 与 人 之 间 。 而 一 般 认为 作为 反映 心 功能 状态 较 敏 感 的 两 种 比值 
(PEPILYET 及 IYCTiLYET) ， 风 猕猴 与 人 类 很 相近 ， 而 家 免 的 PEP1LYET 明显 
高 于 灵长目 动物 。 














表 2 人 类 、 猕 钱 及 家 免 的 STI 正常 值 比较 
| 和 人。 Clo | 妆 狼 (40 例 ) | 家 免 (100 例 ) 

HR 人 心率 光 次 分? 68.9 152.9+23.8 142 .2 
EMT (毫秒 ) 398.6 土 31.2 245。0 士 32。5 140,25 
MST 【毫秒 ) 一 215。7 土 29。8 111.15 
EML ( 泥 秒 ) : 61,3+10,.3 ' 29.13+6.59 一 
LVET 《毫秒 》 307.2 土 16。4 195.3 土 29,0 98,3 
PE 毫 秘 》 D1,4 土 9.3 49.8+7.3 39.7 
]VCT ( 迭 稍 } 29.9 土 10.0 20.6 土 6,3 10,7 
PEP/LNYET 0.207 + D.028 0,257 + D. Dd3 0.406 
JIVCTALYET 0.097 £0,082 0.107+0.036 一 


据 在 人 体 上 测定 3TI 的 结果 表明 , 性 别 对 它 有 一 定 影响 , 一 般 女 性 的 PEE、IVCT、 
PEPJLYET 均 较 男性 略 大 〈 朱 妙 章 等 1981) ， 我 们 在 猕猴 上 可 测 得 的 结果 也 是 崔 性 略 
大 于 奴 性 。 

在 波 型 方面 ， 心 尖 博 动 图 中 心室 收缩 呈 单 峰 及 双 峰 者 为 87%， 收 缩 末期 高 平 项 和 收 
缩 末 期 脱出 共 占 17.5%; 人 类 则 分 别 为 82.5% 及 17.5% ( 郑 道 声 1980) 。 猴 与 人 类 一 
样 ， 在 正常 情况 下 未 见 全 收缩 期 高 平 顶 的 图 型 。 








表 3 钦 猴 心率 【HR) 与 STi (Y)》 的 回归 方程 
DT 性别 | 
SR 癸 。” 数 | 境 区 例 。 数 级 儿 
EMT  《( 素 秒 ) 27 451.6—1.39HR 13 431.7—1.152HR 
MST i( 老 秒 ) 27 404.7 一 1.37 开 [及 | 13 376.6~0,99HR 
EML 〈 嫩 秒 ) 27 £42.3—0.092HR 13 55.2~0.158H R 
LYET  《〈 素 秒 ) 27 | 374—1.198HR 13 560.8—1.027HR 
PE ( 毒 秒 ) 27 73.5 一 0.164I 民 13 ?1.4—0,125HR 
IVCT 。( 龙 秒 ) 27 31.2 -0.072HR 13 {286.3-0.033HR 
IVCTILYET 27 0,106 +0.0002HR 13 0,112+0.00019HR 
PEP/LYET | 27 0.252 7 DO.0006HR | B33 0.268 +0.00069HR 


OO 
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由 于 还 多 的 心率 比 人 类 心率 约 快 一 倍 左右 , 因而 每 个 心动 周期 的 时 间 较 短 , 故 STI 的 
各 间 期 均 较 人 类 为 短 。 由 于 心脏 的 舒张 期 受 心率 的 影响 较 收缩 期 更 明显 , 使 猴 的 REF YY 、 
SFW、 及 SFW /RFW 均 明显 的 小 于 人 类 。 由 于 PEP/LVET、IVCTILVYET 受 心率 的 影 
响 较 小 。 锋 的 这 两 个 比 信 就 更 接近 于 人 类 。 

一 般 认为 收缩 间 期 与 心率 及 性 别 相关 ， 可 根据 已 定 的 测定 之 数据 计算 出 回 旧 方 程 ， 
在 实际 应 用 中 ， 用 此 回 旧 方程 校正 性 别 和 心率 对 STI 各 间 期 和 比值 的 影响 。 我 们 根据 40 
例 甸 铬 的 测定 数据 计算 得 出 的 回 旧 方 程 如 玫 《3) 

文献 中 除 有 人 类 的 STI 间 期 测定 后 使 用 的 回归 方程 外 ， 尚 未 见 有 关 猴 的 回归 方程 ， 
可 作为 狼 狼 STI 测定 时 的 参考 。 
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THE ANALYSIS OF SYSTOLIC TIME INTERVALS IN 40 
NORMAL MACACA MULATTA ANAESTHETIZED 
BY PHENOBARBITAL NATRII 


Li Yunshan, Chen Guozhen, Chen Longshun, Lin Chaoran 
(Kunming Medical College) 


Systolic time interval (STI) is a very useful noninvasive diagnostic technic 
in cardiology. There is no information about STI of Macaca mulatta ia the 
nedical literature yet。 The STI of 40 normal adult Macaca mulatta have been 
studied by synchronous recording of the electrocardiozram, apexctardiogram pho-— 
nocardiorram amd carotid pulse tracing, The results are stmmarized ai follow., 

feart rate (HR) 152.0 土 23,8 beat1inini EMT (Q-A) 245.0+32.3 .ec 
ST {5-5) 215.0 士 29.。3 in tc LVET (Left veatric Liar ejsclior time) 193,3 
29.0 maccy PEP (Pre~ejection period) 49.8+7.3 1m < li (I oolume con- 
lraction time) 20.6+6.2 msec; EML (Q-S) 29,1+6.6 mte; TMST 228.4 土 30.6 
-ec; RFW 32.4+9,.6 msec; SPW 49.0+19.2 msec; FEPILYET 0.259+0.043; 
1 TILVET 0.107+0,.36; SFWIRFW 1,.45+0.21, 









图 (1 ) CAR 的 吨 击 波 顶 峰 凹 切 ACG 的 室 收缩 波 呈 单 峰 图 (2) CAR 的 中 击 
波 顶 峰 媚 切 ACG 的 收缩 波 旦 收缩 未 期 高 平 顶 图 (3) CAR 的 吨 击 波 呈 单 峰 
ACG 的 射 血 波 (E 点 ) 下 降 支 有 切 迹 全 收缩 波 呈 双 峰 。 图 (4) CAR 外 击 波 
呈 双 峰 ACG 的 射 血 波 〈E 点 ) 上 升 支 有 切 迹 
丁 邦 裕 等 : 

不 同日 疮 大 鼠 肝 胜 中 非 组 蛋白 染 台 体 蛋 白 CNHCP) 两 相 
电泳 图 谱 比 较 





图 3 . 40 天 大 鼠 肝 DNA 路 松 结合 蛋白 等 电 

聚焦 一 SDS 聚 现 酰 胺 凝 胶 电泳 图 形 。 横 坐 

电导 表示 pH 梯度 ; 纵 坐 标 表示 分 子 量 。 
图 4 . 60 天 大 鼠 肝 DNA 疏 松 结合 蛋白 等 电 

聚焦 一 SDS 聚 丙烯 酰胺 凝 胶 电泳 图 形 。 

王 婉 瑜 等 ， 其 它 如 图 3 说明。 


了 图 5 . 90 天 大 鼠 肝 DNA 疏松 结 合生 和 等 
估 吻 闭 蛇 毒 去 千 酶 制剂 对 聚焦 一 sDs 聚 再 类 酰胺 凝 胶 电 泳 图 形 。 其 


家 免 体内 外 凝血 作用 的 影响 。 它 如 图 3 说明。 
WE 图 6 . 40 天 大 和 鼠 肝 DNA 紧密 结合 蛋白 等 电 
聚焦 一 SDS 聚 两 炳 栈 胶 凝 胶 电 泳 图形。 
其 它 如 图 3 说 明 。 

图 7 . 90 天 大 鼠 肝 DNA 紧 密 结合 蛋白 等 电 聚 
四 | 焦 一 SDS 聚 丙 业 酰 胺 凝 胶 电 泳 图 形 。 其 
组 铸 多 财 孵 它 如 图 3 说 明 。 

化 化 化 化 化 图 8 . 60 天 大 鼠 脾 DNA 疏松 结合 蛋白 等 电 


60 90 6 24 48 聚焦 一 SDS 聚 丙 烯 酰胺 凝 胶 电泳 图 形 。 其 
分 分 小 小 小 它 如 图 3 说明。 
时 时 时 

注 : 纤维 蛋白 原 与 去 纤 酶 作用 后 电泳 图 





